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تعیین آستانه دمایی موج گرما طی دوره گرم سال بر اساس شاخص‌های جهانی در مناطق مختلف کشور 
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تاریخ دریافت: ۱۳۹۳/۳/۱ تاریخ تصویب: ۱۳۹۷/۱/۲۱ 


موج گرما عموماً به عنوان یک دوره‌ای از روزهای متوالی با دماهای بالای غیر عادی تعریف می‌شوند که به 
دلیل متأثر کردن بخش‌های مختلف طبیعی و انسانی از قبیل سلامت. بهداشت. منابع آب و کشاورزی به 
یک نوع مخاطره رایج در جهان تبدیل شده است. شناسایی این‌گونه اثرات نیازمند شناخت موج گرماو 
تعیین آستانه‌های آن می‌باشد. لذ در این پژوهش سعی می‌گردد به تعیین آستانه دمایی موج گرما در مناطق 
مختلف کشور در دوره گرم سال پرداخته شود. بدین منظور آمار دمای حداکثر روزانه ٩۰‏ ایستگاه 
سینوپتیک طی دوره آماری ۱۹۸۲-۲۰۱۵ از ماه‌های آوریل تا سپتامبر از سازمان هواشناسی کشور احذ 
گردید. سپس بعد از پردازش اولیه داده‌های خام به تعیین آستانه دمایی موج گرما طی دوره گرم سال. بر 
اساس ۳ شاخحص جهانی (صدک 4۵ بالدی سازمان هواشناسی جهانی((۷۷1۷16) برای ایستگاه‌های مورد 
مطالعه پرداخته شد. سپس در محیط ۹ با استفاده از روش ترکیبی ۷و رگرسیون با در نظر 
گرفتن عرض جغرافیایی و ارتفاع (به عنوان ۲ عامل مهم و تأثیرگذار در مقدار آستانه دمایی موج گرما)»؛ 
آستانه دمایی برای کل کشور درونیابی گردید. نتایج نشان داد که مقادیر آستانه دمایی در زمان‌ها و مکان- 
های مختلف کشور در دوره گرم سال یکسان نیست و از رنج متفاوتی برخحوردار است. به‌طوری‌که که 
آستانه دمایی در ماه آوریل بین ۰ - 16 در ماه می بین ۶۱ - ۰۲۱ در ماه زوئن بین ۰ - ۲۵ در ماه 
جولای بین 1۹ )۲٩-‏ در ماه آگوست بین 0 ۲ و در ماه سپتامبر بین ۶۷ -۲۷ درجه سلسیوس متغیر 
می‌باشد. در ماه‌های آوریل, می و سپتامبن این آستانه از تفاوت مکانی بیشتر و در ماه‌های زوئن و جولای 


و کش ریا از یکت ای نس تکوردان اش کهتعلت البرا می‌تران وجود پرفشار جنب حاره‌ای 


۱ نویسنده مسئول: ۰۹۱۲۸۸۹۵۷۷۲ ۵۱۷۱۵۵0 ت2۵عه)طاوعنع1 :اتمصر۲ 


۱۳۹ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره پیست و شش 


آزور دانست که تمام ایران را تا جنوب کوه‌های البرز تحت استیلای خود در می‌آورد و از جهتی وجود این 
پدیده باعث می‌شود که نقش عوامل محلی مانند ارتفاعات» عرض جغرافیایی در مقدار آستانه دمایی در 
این ماه‌ها چندان محسوس نباشد و آستانه دمایی از یکپارچگی نسبی برخوردار باشد. همچنین نتایج نشان 
می‌دهد که بالاترین آستانه دمایی موج گرما در دوره گرم سال مربوط به استان خوزستان و کمترین آستانه 
مربوط به قسمت‌های از نوار شمالی و شمال غرب کشور می‌باشد. نتایج این تحقیق دلالت بر این حقیقت 
علمی دارد که جهت به دست آوردن آستانه دمایی دقیق برای مناطق مختلف کشور باید از شاخص‌های 
مختلف استفاده کرد؛ زیرا این شاخص‌ها مکمل همدیگر هستند و تنها با استفاده از یک شاخحص نمی‌توان 
به نتایج دقیقی در این زمینه دست یافت. 


۱- مقدمه 


امواج گرمایی " به عنوان یک پدیده حدی اقلیمی در سال‌های اخیر رخداد پیشتری داشته‌اند که این امر از شواهد 
تغییرات آب‌وهوایی کره زمین به شمار می‌رود (سپهوند. ۱۳۹۳). موج‌های گرما می‌توانند با تغییر آب‌وهوا فراوان‌تر و 
شدیدتر و پرتداو م تر از گذشته باشند (:2015 ملة اه ععمطعصل :212015 ء کامطصمععمع1 به »تاکن 
:۵.15 :اسماعیل نژاد. ۱۳۹۲). تحقیقات بسیاری نشان دادند که از اواسط قرن بیستم. یک روند افزایشی مشابهی 
در فراوانی امواج گرمایی در اروپه استرالیا و در بیشتر نقاط آسیا رخ داده است ( ,81 64 ۳ :2013 ,.ل۵ )۵ فصاتما! 
7 امواج گرمایی همزمان با گرمایش جهانی می‌تواند بخش‌های مختلف اعم از منابع و مصرف آب. محصولات 
کشاورزی امنیت غذایی. محبط‌زیست. سیستم‌های مهندسی, بهداشت و سلامت صنعت. اقتصاد و توریسم را متأثر 
سازد (2013 بلا۲۵۷۲ تک صتتعل :2013 یله ام لقصنا :2015 وله ام بش :2016 ,یل اه ۲ماز0)). به گونه‌ای که امواج 
گرمایی باعث افزايش مصرف آب و انرژی می‌شود و همچنین سامت و آسایش انسان را به خطر می‌اندازد و از 
جهتی کمترین تغییر در میزان بارش و درجه حرارت ضربه‌های شدیدی به بخش‌های کشاورزی و اقتصادی وارد 
می‌کند(2004 ,.21 6 1260000). بررسی میزان مرگ‌ومیر سالانه ناشی از مخاطرات اقلیمی نشان می‌دهد که امواج 
گرمایی باعث بیشترین میزان مرگ‌ومیر نسبت به دیگر رخدادهای اقلیمی می‌شوند (برنا و هاشمیان»۱۳۹۳). بنابراین 
اگرچه موج گرما به عنوان یک رویداد هواشناختی در نظر گرفته می‌شود. ولی نمی‌توان آن را بدون توجه به آثراتش 
بر روی جنبه‌های مختلف زندگی انسان مورد ارزیابی قرار داد (2010 ببلة 64 ۲008). قدم اول در درک و فهم 


چگونگی انرات این پدیده و پیامدهای آن بر بخش‌های مختلف» شناسایی دقیق و آشکارسازی آن می‌باشد. 


1 ۳۵۵/ ۵ 


سال هفتم تعیین آستانه دمایی موج گرما طی دوره گرم سال بر اساس ... ۱۷ 


تعریف‌های مختلفی از موج گرما در سراسر جهان وجود دارد و عموماً آن را براساس ۳ معیار تعریف می‌کنند: 
واحد اندازه‌گیری دما (میانگین روزانه دما یا دمای حداکثر روزانه» آستانه دمایی(مطلق یانسبی) و طول دوره موج 
گرما (2015 .6۵1 مع) :2013 ,.[۵ اه 5۳0318). موج گرما را می‌توان بر اساس ۲ آستانه تعیین کرد: آستانه نسبی 
(زمانی که درجه حرارت روزانه بالاتر از یک آستانه نسبی باشد مثلاً بالاتر از صدک ۹۵ و چند روز متوالی دوام داشته 
باشد) و آستانه مطلق (زمانی که درجه حرارت روزانه بالاتر از یک آستانه مطلق باشد مثلاً بالاتر از ۳۰ درجه 
سانتی گراد و چند روز متوالی دوام داشته باشد)(2016 .2 66 12002 ). آستانه می‌تواند با روش‌ها و شاخحص‌های 
مختلف محاسبه گردد (2082000,1998)) از متداول‌ترین این شاخص‌ها می‌توان به شاخص‌های صدکه بالدی» 
۱ و ۷۷۷0۲ اشاره کرد. 

بر اساس تعریف پیشنهادی سازمان هواشناسی جهانی» اگر دمای حداکثر روزانه هوا در چند روز ۵ درجه 
سلسیوس يا بیشتر از دمای متوسط دوره نرمال ۱۹7۱تا 1۹۹۹بالاتر باشد موج گرما به وقوع پیوسته است ( ,01:10 
0 سازمان هواشناسی جمهوری چک نیز موج گرما را یک دوره از آا روز يا بیشتر در تابستان با حداکثر دمای 
روزانه که ۳۰ درجه یا بیشتر باشد تعریف می‌نماید (2008 .۵1 61 علعام1621). وجود آستانه‌های دمایی مختلف در 
تعاریف گوناگون» گویای این مطلب می‌باشد که هر چند موج گرمایی یک پدیده هواشناسی است اما آستان‌ی دمایی 
آن می‌تواند متأثر از ویژگی‌های مکانی هر منطقه باشد. بطوریکه در هر منطقه جغرافیایی بر اساس ویژگی‌های محیطی 
و اقلیمی آن. می‌توان آستانه‌ی دمایی معینی برای موج گرما تعریف کرد (اسمعیل نژاد و همکاران,۱۳۹۲). 

با توجه به اینکه این شاخص حدی بسیاری از پدیده‌های محیطی را تحت تأثیر خود قرار می‌دهد در سطح 
جهان مطالعات زیادی در زمینه شناسایی و اثرات موج گرما به ویژه بر روی سلامت انسان» صورت گرفته است. 
[2011(۳۵۵) 21 ]6 ,۲۵2 (2006) 21 )6 ۳۵[6۲ (2011) لم 6 مانلت۳۲۵۵0 (2010) م۵ عص۷2 زن) (2012) از حمله 
کسانی بودن که در این زمینه تحقیقاتی انجام دادند و به اين نتیجه رسیدند که رابطه مستقیمی بین موج گرمایی و 
مرگ‌ومیر وجود دارد. 

در ایران نیز در زمینه شناسایی و عوامل ایجاد امواج گرمایی پژوهش‌های زیادی انجام گرفته است. از جمله این 
پژوهش‌ها می‌توان به مطالعه قویدل رحیمی (۱۳۹۰) که به شناسایی» طبقه بندی و تحلیل سینوپتیک موج ابر گرم 
تابستان ۱۳۸۹ در کشور پرداخته و همچنین تحقیق مجرد و همکاران (۱۳۹6) که به تحلیل آماری - همدیدی امواج 
گرمایی بالای 4۰ درجه سلسیوس در غرب ایران پرداختند اشاره کرد. نتایج حاصل از این ۲ تحقیق نشان داد که 
وجود یک کم فشار حرارتی بر روی شبه جزیره عربستان و استیلای کامل پرفشار جنب حاره‌ای از عوامل اصلی 


وقوع امواج گرمایی بوده‌اند. اسمعیل نژاد و همکاران (۱۳۹۲) نیز به شناسایی امواج کزهانی ایران پرداختند. ایشان 


1 ۱۱۵۳۵11260 ۰] 00۳0001200۲ 
2 ۷۷۵۲۱0 ۱۷۲6۲60۲01021621 0 


۱۱۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره بیست و شش 


روزهایی را که حداقل ۲ روز تداوم داشته و دمای آن ۲+ انحراف معیار بالاتر از ميانگین (0119) بود. به عنوان موج 
گرما تعریف کردند. و به این نتیجه رسیدند که موج‌های گرمایی کوتاه رخداد بیشتر و امواج گرمایی پرتداوم رخداد 
کمتری داشته‌اند. و اين امواج در پایان زمستان و روزهای نخستین پاییز یعنی هنگام با گذار دوره سرد به گرم و گرم 
به سرد بیشتر و فراوان‌تر می‌باشند. از دیگر کارهای تحقیقی که به شناسایی و تحلیل زمانی -مکانی امواج گرمایی 
پرداختند. می‌توان مطالعات یزدان یناه و همکاران(۱۳۹۱)» صالحی (۱۳۹۲) هدایتی زاده (۱۳۹۲ دارند(۱۳۹۳» برنا و 
هاشمیان (۱۳۹۳) و مولودی و همکاران (۱۳۹۵) را نام برد. 

در ایران به خاطر تنوع در ساختار توپوگرافی (وجود پستی و بلندی‌های متنوع» گسترش در ۱۵ درجه عرض 
جغرافیایی (واقع شدن بین ۲۵ تا ۶ درجه عرض شمالی)» تیپ‌های اقلیمی گوناگون و ... ایستگاه‌های هواشناسی 
ممکن است در یک زمان واحد. دماهای متفاوتی را ثبت کنند که این امر شناسایی امواج گرمایی را با مشکل مواجه 
می‌کند. بنابراین استفاده از یک آستانه دمایی برای کشور پهناور ایران مناسب نمی‌باشد. چرا که ممکن است برای 
نمونه آستانه دمایی ۳۰ درجه برای مناطق شمالی کشور آستانه مناسبی جهت نمایان ساحتن امواج گرمایی باشد ولی 
برای مناطق جنوبی ایران که در بیشتر مواقع سال دماهای بالای ۳۰ درجه را نشان می‌دهند آستانه مناسبی نباشد. 
بنابراین می‌توان گفت امواج گرمایی در ایران ممکن است در نواحی مختلف آستانه‌های متفاوتی داشته باشند. در 
نتیجه به دست آوردن این آستانه‌ها باعث شناخت دقیق‌تر و بهتر امواج گرمایی می‌شود و بهتر می‌توان 
برنامه‌ریزی‌های لازم را در زمینه‌های مختلف انجام داد. 

با توجه به بررسی‌های انجام شده تا کنون مطالعه‌ای در زمینه تعیین آستان‌ی دمایی موج گرما در ایران با توجه به 
شرایط مکانی و اقلیمی به صورت مدون انجام نگرفته است. همچنین به دلیل تأثیر پذیری آب‌وهوای کشور از 
گرمایش جهانی. خشکسالی‌های اخیر مطرح شدن بحران آب و اهمیت پیش بینی هوا در زمینه‌های مختلفه 
ضرورت بررسی پدیده‌های فرین بخصوص امواج گرمایی و ویژگی‌های آن مطرح می‌شود. بنابراین با توجه به 
اهمیت بررسی امواج گرمایی و اثرات مختلف آن, در اين پژوهش تلاش می‌گردد به تعیین آستانه دمایی شاخص 
حدی موج گرما در ماه‌های مختلف دوره گرم سال در ايران پرداخته شود. 


۲- مواد و روش 

۱-۲- منطقه مورد مطالعه 

کشور ايران با وسعت ۱۹4۸۱۹۵ کیلومتر مربع ما بین ۲۵ تا 4۰ درجه عرض شمالی و 4 تا ۱۳ درجه طول 
شرقی در نیمه جنوبی منطقه معتدله نیمکره شمالی قرار دارد. بطوریکه بخش جنوبی آن در مجاورت مناطق جنب 
استوائی واقع شده و متأثر از پدیده‌های اين منطقه است که آن را به طور محسوسی از شمال کشور متمایز می‌سازد 


(اشلوارن۱ ۱۳۵ رصان 0۱۳۹۲ 


سال هفتم تعیین آستانه دمایی موج گرما طی دوره گرم سال بر اساس ... ۱۹ 


پراکندگی دما در ایران تابع عوامل محلی (مانند عرض جغرافیایی و ارتفاع) و بیرونی (مانند سیستم‌های فشار و 
توده هوا) است. بنابراین تنوع توپوگرافی (ارتفاع از سطح دریا بین مناطق مختلف ایران؛ از حدود ۲۸- متر در سواحل 
زر تا ۵1۷۱ متر در قله دماوند, در البرز متغیر است)» جهت ناهمواری‌ها اختلاف در عرضی جغرافیایی ( ایران بین 
۵ تا ۶۰ درجه عرض شمالی گسترش يافته است؛ یعنی حدود ۱۵ درجه بین جنوبی‌ترین و شمالی‌ترین نقطه آن 
اختلاف وجود دارد)؛ مراکز فشار و توده‌های هوا از عواملی هستند که می‌توانند موج گرما و آستانه آن را در مناطق 
مختلف تحت تأثیر قرار دهند. 
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شکل ۱- وضعیت ارتفاعی و پراکنش جغرافیایی ایستگاه‌های مورد مطالعه 


۲-۲- داده‌ها و شاخص‌ها 

با توجه به رعایت یک دوره آماری حداقل ۳۰ ساله که در مطالعات اقلیمی ضرورت دارد. در این پژوهش از میان 
همه ایستگاه‌های سینویتیکی کشور, ٩۰‏ ایستگاه که دارای آمار مشترک ۳۰ ساله (۲۰۱۵ -۱5۸۲) بودند انتخاب شد 
(شکل ۱) و سپس آمار دمای حداکثر روزانه این ایستگاه‌ها طی دوره آماری موردنظر از ماه‌های آوریل تا سپتامبر از 
سازمان هواشناسی کشور اخذ گردید. و در نهایت جهت تعیین آستانه دمایی موج گرما در کل کشور از ؛ 
شاخحص(صدک 4۵ بالدی. ۷۷۵ و «11*) استفاده گردید که در ادامه توضیح داده می‌شود. 
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۲-۲- روش پردازش داده‌ها 


جهت کنترل کیفی و نرمال بودن داده‌ها از آزمون اندرسون دارلینگ در محیط نرم اف زار 0هئنعن۱4 استفاده گردید. 


یکی از روش‌های مناسب و متداول در مطالعات اقلیمی بشمار می‌رود (امیری و کرمی. ۷۱ روش انجام ایین 


آزمون برای برازش داده‌های نرمال به صورت زیر می‌باشد: 


ابتدا داده‌ها را به ترتب صعودی مرتب کرده و مقدار آماره آزمون را به صورت زیر محاسبه می‌کنند: 


)0( | 
از 71 
۳( 1 )رت رج ۸( > < )۳ 
0 0 


در رابطه‌های فوق: 


7 < اندازه‌ی نمونه؛ 


2 < داده‌های مرتب شده 


و در صورتی که لا و 0 مشخص نباشند از و استفاده می‌شود. 


مقدار ,۳-۲۷1 ابتدا با محاسبه "2۸ به دست آورده خواهد شد که در آن ۸7 برابر است با: 


۳( /) ِ یت 1 
11 11 
به این ترتیب شروط ۶ تا ۱۵ بر آزمون اندرسون-دارلینگ حاکم خواهد بود: 
)3( (*0.0186۸+ 5.709۸ 2937: ۲-۲۷۵۱۷۵00 13 ۹ > 0.6 2 1 
۵( (*1.38۸45- 0009177-4279 < ۲-۷۵۷۵ 6> ۸ > 20.34 1 
8 (**59.938۸4- *008.318+42.796۸ -21 ۲-۷۵۵ 4 > > 202 1 
0( (*223.738-*13.436+101.148-)00 -1< :۲-۲۷۵۱ 2 > ۸۶ 1۸ 
۸0( ول ی مه < ۲۶۱۵/۱۵ 1۲ (,۷)۸ - 17:2 
(٩)‏ ول )للملا به > ۴۰۷۵/۵ 1۲ (,۷۸ - 17:2 


۲-- روش‌های تعیین آستانه دمایی 


پس از کنترل کیفی داده‌ها از طریق نرم افزار 7:61 و با استفاده از شاخص آماری صدک ٩۵‏ شاخص بالدی 


دوره گرم سال (آوریل تا سپتامبر) برای ایستگاه‌های مورد مطالعه تعیین گردید. در ادامه به این شاخص‌ها اشاره 
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خواهد شد. البته باید توجه داشت که امواج گرمایی در دوره سرد سال نیز اتفاق می‌افتد ولی با توجه به همدف این 
تحقیق از بررسی آنها صرف نظر شده است: 
الف - شاخص بالدی: 


0۳۹11 ۰ 21.,2009( ۳ 2017 ِ ۱۳ 1112 7 + 1 ۹ 207 


داده‌های دمای حداکثر روزانه هر ایستگاه به صورت جداگانه به کمک روابط زیر محاسبه شد: 


11 
۲۳ 
11 


0 تست ی 


11 


رابطه (۱۰) 


در این رابطه 90 میانگین داده‌ها و 261 دمای حداکثر ایستگاه‌ها و 2 تعداد روز است. و در رابطه ۲ 7 انحراف 
معیار دمای حداکثر روزانه ایستگاه‌هاست که برای کل روزه‌های آماری محاسبه شده است. 

سپس این رابطه رت سم 1.5 + رتف‌سسه1 به صورت نقطه‌ای برای هر ایستگاه محاسبه گردید و یک آستانه 
به دست آمد. و در نهایت روزهای که آمار دمای حداکثر آنها مساوی يا بیشتر از استانه مورد نظر باشد و چند روز 
متوالی ادامه داشته باشد به عنوان روزهای گرم و دارای موج گرم انتخاب شدند. 

ب- شاخص صدک ۵: زمانی که دمای حداکثر روزانه هر ایستگاه مساوی و بزرگ‌تر از صدک ٩۵‏ داده‌های 
نت ایستگاه باشد و حداقل ۲ روز تداوم داشته باشد. موج گرم تعریف می‌کند(21.,2016 61 1(0۳2). 

پ- شاخص سازمان هواشناسی جهانی: موج گرما را بر اين مبنا تعریف می‌کند که دمای حداکثر روزانه یک 
ایستگاه برای ۵ روز متوالی به میزان ۵ درجه سانتی گراد بالاتر از ميانگین بلندمدت باشد (2000,هملعنا0)). 

ت- شاخص فومیاکی («011: روزهایی را که حداقل ۲ روز تداوم داشته و دمای آن ۲+ انحراف معیار بالاتر 
از ميانگین (7110) باشد به عنوان موج گرما تعریف می‌کند. 

هدف از بکارگیری شاحص‌های مختلف. انتخاب شاخحص مناسب و در نهایت تعیین آستانه بر اساس آن 
شاحص بود. برای تعیین اینکه کدام شاحص جهت تعبین آستانه مناسب‌تر است ابتدا لازم بود توانایی این شاخص‌ها 
در زمینه استخراج امواح گرمایی سنجیده شود. ولی پس از اجرا کردن شاخص‌های ذکر شده و استخراج امواج گرما 
به تقکیک این روش‌هاء مشخص گردید که این شاحص‌ها توانایی شناسایی امواج گرما را دارند هر چند ممکن است 


از لحاظ نشان دادن ویژگیهای موج گرما مانند تداوم شدت و وسعت تفاوت‌های با هم داشته باشند. اما مشکل عمده 
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اینجاست که این شاخص‌ها آستانه‌های یکسانی را نشان نمی‌دهند بنابراین هر چند نتایج هر کدام از این شاخص‌ها بر 
اساس قواعد علمی و آماری معتبر است ولی نمی‌توان یک شاخص را بطور دلخواه به عنوان یک شاخص بهتر و 
مناسب‌تر انتخاب و آستانه دمایی را بر اساس آن تعیین کرد. در نتیجه جهت تعیین آستانه نهایی برای هر ایستگاه از 
میان آستانه‌های مختلف» کوچک‌ترین آستانه در نظر گرفته شد و روزهای که مساوی یا بزرگ‌تر از این آستانه بودند 
به عنوان روز گرم و دارای موج انتخاب گردید(جدول۱). لازم به ذکر است که چون خروجی شاخص 
فومیاکی(«11) بصورت ضریب می‌باشد جهت تعیین آستانه نهایی از این شاخحص استفاده نشد و از آن فقط به 


عنوان یک شاخص تأیید کننده در جهت بررسی رخداد موج گرما استفاده گردید. 


حدول ۱- آستانه دمایی تعدادی از ایستگاه‌های مورد مطالعه بر اساس شاخص‌های جهانی 


آستانه دمایی 
سپتامپر آگوست جولای ژوتن می آوریل 4 ۷ ایستگاه 
32-13 3230/2 34.30 22-0 35.20 2295 6062 28 چابهار 
239 1004 1039 410009 2968 23 398 26.50 کیش 


32913 39.50 005 23934 23934 22397 2183 26033 بندرلنگه 
39.91 6 1-71 6 100 2099 52637 21.22 بندر عباس 


2-35 1110 1179 004 001 24182 502 2936 بوشهر 
4030 1221 6 41 11+ 29 2-35 29.10 بم 
37.00 38.80 4020 4023 299 3323 608 294 زاهدان 
37.00 298 1120 2946 36.00 2985 220 2933 شیراز 
293 295 39.80 39.00 35.00 2004 5697 2025 کرمان 
110 442 3 7 41092 235 5082 2033 دوگنبدان 
8 19375 41930 1+ 5-12 299 25 2037 آبادان 
1162 441 5.92 3 119 2096 6948 3103 زابل 
6 1907 1937 1500 1۹179 203 07 32133 اهواز 
35.00 191+ 4500 1۹200 رز 3223 52128 3190 یزد 


3220 35.50 36.0 32411 2920 233 505 322268 شهر کرد 
3600 32932 1100 294 324.12 2933 52187 7 ا| اصفهان.فرودگاه 
3600 2-16 2317 32961 2-33 2991 52320 2297 بیرجند 
321 1197 41200 39.80 204 27.02 28 3248 خرم آباد 


3100 38.00 2314 2637 20-6 2-8 1917 34.10 اراک 
233 147 118 32998 2236 26022 115 2-35 کرمانشاه 
39.00 45.00 ۹25 41210 3209 32133 رازه 340 قم 


33.90 3700 3213 351 224 2344 3 7 | همدان فرودگاه 
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ادا تین ۲ 
آستانه دمایی 
سپتامبر آگوست جولای ژوتن می آوریل 4 ۷ ایستگاه 
26-7 2921 4040 2934 2198 2914 2947 220 کاشمر 
24145 208 29 2-8 2899 23.00 1972 325.0 همدان نوژه 
2300 229 267 325.92 211 2610 5922 2227 تربت حیدریه 


206 4020 075 29 32113 2542 17.00 233 سنندج 
37.00 057 1175 25 294 2905 5342 ندز سمنان 
3020 2933 03 233 236 2.18 52132 328 تهران 


203 39.50 4042 3241 32325 23 2133 35.70 دوشان تبه 
32-058 40-1 116 1100 3215 32041 25 3020 سبزوار 


35.40 3293 39.30 32120 32106 253 505 2025 قزوین 
34.30 38.00 321 32820 321 2697 2963 2027 مشهد 
320۳ 3400 33.00 32203 2934 231 52205 3012 پابلسر 
29.40 3220/0 31.90 203 2631 2099 945 248 بندرانزلی 
2194 321 2-14 226 27.50 2249 05 27 آرومیه 
233 37.0 37.70 3400 2244 2289 4628 205 تبریز 


بعد از تعیین آستانه نهایی برای هر ایستگاه در 7 ماه گرم سال براساس شاخحص‌های جهانی. در محیط ۸:6015 با 
استفاده از روش ترکیبی 129۷ و رگرسیون با در نظر گرفتن عرض جغرافیایی و ارتفاع (به عنوان ۲ عامل مهم و 
تأثیر گذار در مقدار آستانه دمایی موج گرما» آستانه دمایی برای کل کشور درونیابی شد. جهت انجام این کار از لایه 
رستری " با مقادیر عرض جغرافیایی» مدل ارتفاعی " ایران» با دقت ٩۰‏ متر و همچنین از مقدار همبستگی بین آستانه 
دمایی با ۲ عامل ارتفاع و عرض جغرافیایی استفاده گردید (جدول ۲). 


حدول ۲- مدل رگرسیونی آستانه دمایی با عرض جغرافیایی و ارتفاع 


مقادیر همبستگی عرض جغرافیایی و 
۳۷۵۵۵( ۳ ماه 
ارتفاع با استانه دمایی به درصد 


0000 1-50-19 آوریل 
0000 1-۹0-18 می 
0000 13-0-69 ژوئن 


عصتاطوله ۱۷۷ ]ورن موه م1 1 
تعاوه؟ 2 
۲ 3 


۱۳ 


(۳۹۵ 


0۳00 
0۳000 
0۳000 


۳- نتایج 


۱-۳- نتایج حاصل از پردازش داده‌ها 


نتایج آزمون اندرسون دارلینگ در این تحقیق نشان داد که ایستگاه‌های مورد مطالعه در ماه‌های مختلف گرم سال 
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ادامه حدول ۲ 
مقادیر همبستگی عرض جغرافیایی و 
ارتفاع با آستانه دمایی به درصد 
1-۹0-5 
7 -۹0- 
4 1-902 


دارای داده‌های نرمال بوده‌اند. در ادامه نمونه‌ای از نتایج این آزمون برای ماه آوریل ارائه شده است (شکل 0 


روتد ترمال بودن داده های دمای حداکثر روزانه ایستگاه خاش 


0 ۳۸۵20 
کرد بحصاد 
1 
عجده 
82 _ «دادل.ع 
33 . 32 31 30 29 ۰ 28 .۰ 27 26 ۰.5 24 
دمای حداکثر روزانه 
روند ترمال بودن داده های دمای حداکثر روزانه ایستگاه فسا 
1022 
وود ههد 
3۵ 
وه حدم 
89 _ »بادل-۳ 
22 
روند ترمال بودن داده های دمای حداکثر روزانه ایستگاه الیگودر ز 
22 ...م۲0۵۵ 
ید ‌هاد 
مد 0 
9240 حدم 
56 :اه/-۳ 
22 21 ۳ 18 17 16 15 14 13 


دمای حداکثر روزانه 


شکل ۲- روند نرمال بودن داده‌های دمای حداکثر روزانه بر اساس آزمون اندرسون دارلینگ در ماه آوریل 


روتد نرمال بودن داده های دمای حداکثر روزانه ایستگاه زنجان 
و9 
136 .۳۸۵۵0 
7 ههد 
و 0 0 
2 دم 
ك 60 _ «داد/-۳ 
[ 
20 
م 
و درصد 
0 
[ 
20 
مد 
0 
1 
22 21 ۳ 18 17 16 15 14 
دمای حداکثر روزانه 
روند ترمال بودن داده های دمای حداکثر روزانه ایستگاه یزد 
و 
2725 ۲۸۵۵0 
0 
و [ 0 
رده دم 
۳ 2و یددع 
2 
70 
‌ء 
مو "حوصد: 
0 
1 
20 
مد 
5 
1 
32 31 0 29 .۰ 28 2 26 25 24 
دمای حداکثر روزانه 
روتد نرمال بودن داده های دمای حداکتر روزانه ایستگاه نهیندان 
و9 
21 ۰ 10620 
ود ههد 
كت ‌ 0 
مده دم 
تب 60و _ عیادلادم 
80 
ل 
م 
وه فوصه 
[ 
1 
2 
مد 
5 
1 
32 30 28 26 24 
دمای حداکثر روزانه 


شماره پیست و شش 
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‌ 


۵ 8 ۵4 ها ۵ 9 


8 


‌ 


9 ۵ 8 4 8 ۵ 


8 


۵ ۵ 8 8 ۵ خ ۵ ۲ 


6 ها 
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همانطور که در شکل ۲ ملاحظه می‌شود ۳-۵106 ایستگاه‌ها بیشتر از 0/05 بوده و اکثر نقاط روی خط تقارن با 
نزدیک به آن قرار دارند. در نتیجه داده‌ها نرمال می‌باشند. 

۲-۳- ننایج و بحث حاصل از تعیین آستانه دمایی به تفکیک ماه 

در این قسمت مقادیر آستانه دمایی حاصل از اجرای ۳ شاحص جهانی و با در نظر گرفتن عوامل محلی(شکل 
۳ از لحاظ زمانی و مکانی مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار می‌گیرد. 

۱-۲-۳- آوریل 

آستانه دمایی در ماه آوریل بین 1۰۳ -۱۵ سلسیوس متغیر است. کمترین آستانه (۲۰۳- "۱۵ سلسیوس) مربوط به 
قسمت‌های بسیار کوچکی از شمال غرب و شمال کشور می‌شود. و بیشترین آستانه (۰7؛ - ۳۵۳ سلسیوس) مربوط 
به قسمت‌های از استان خوزستان و جنوب شرق کشور می‌باشد. در اين ماه آستانه دمایی از تفاوت مکانی بیشتری 
نسبت به سایر ماه‌های دوره گرم سال برخوردار است. زیرا در اين ماه هنوز بادهای غربی و سیستم‌های متعدد گرم و 
سرد در ایران حاکم هستند (علیجانی»۱٩۱۳)‏ و از جهتی عوامل محلی مانند ارتفاع و عرض جغرافیایی نقش مهمی در 
مقدار آستانه دمایی دارند (منتطری و مسعودیان ۱۳۸۹). بیشترین مساحت کشور در این ماه به ترتیب دارای آستانه- 
های "۳۵ -۳۰۳, ۳۰۳ - ۲۵ ۲۵ ۲۰۳ و ۰۳ - ۳۵ سلسیوس می‌باشد. 

۷-۷-۳ - هی 

ولی در ماه می آستانه دمایی از 27 - ۲۱۳ سلسیوس متغیر است» مقدار آستانه نسبت به ماه آوریل بیشتر شده 
است. کمترین آستانه مانند ماه آوریل مربوط به قسمت‌های از شمال غرب و شمال کشور (۲۳۲ - ۲۱۳) و بیشترین 
مربوط به استان خوزستان و قسمت‌های ناچیزی از جنوب شرق (17 -1۱) است. در این ماه همانند ماه آوریل 
تفاوت مکانی دما زیاد است و بیشتر مساحت کشور به ترتیب دارای آستانه‌های بین ۰۳۲-۶۱۳ ۰۳۱-۳۷۲ ۳۱ - 
اه ۶ سلسیوس ی تاش 

رن 

در ماه ژوئن, آستانه دمایی بین ۲۵۱-۵۰۳ سلسیوس متغیر است. کمترین آستانه (۳۰۳ -۲۵) مربوط به 
قسمت‌های ناچیزی از شمال غرب است و بالاترین آستانه ۵۰۳ - 10 مربوط به قسمت‌های از استان خوزستان می- 
باشد. در این ماه به دلیل نفوذ پرفشار جنب حاره‌ای آزور از تفاوت مکانی آستانه دمایی نسبت به آوریل و می‌کاسته 
می‌شود (غیور و مسعودیان ۱۳۷۲). بیشترین مساحت کشور به ترتیب دارای آستانه 407 - 8۰۳ ۳۵-۰۳ ۳۵۳ - 


یی 0 وم ناش 
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2-۲-۳ حولای 


در ماه جولای آستانه دمایی کشور بین ۶٩"‏ - ۲۹ سلسیوس متغیر است. کمترین مقدار مربوط به قسمت‌های از 
شمال غرب (۳۶۳ - ۲۹ سلسیوس) و بیشترین مربوط به استان خوزستان (18 - "48 سلسیوس) می‌باشد. در ایین 
ماه قسمت بسیار زیادی از کشور دارای دمای بین "۳۹-48 سلسیوس است و تنهانوار شمالی و شمال غرب و 
قسمت‌های از شمال شرق دارای دمای بین "۳۶۳-۳۹ می‌باشد. دلیل این یکنواعتی نسبی در مقدار آستانه دمایی, را 
می‌توان استقرار پرفشار جنب حاره‌ای آزور در فصل گرم دانست که تمام ایران را از جنوب کوه‌های البرز تحت 
استیلای خود در می‌آورد و مانع ورود توده‌های هوا از بیرون می‌گردد. در واقع در اين زمان به دلیل نزول دائمی هوا 
هیچ نوع حرکت صعودی انجام نمی‌گیرد و تمام ایران از آسمان صاف و بدون ابر برخوردار است و در همه جا عامل 
کنترل کننده دماء تابش خورشید می‌باشد(علیجانی.۱۳۹۱). از جهتی وجود این پدیده باعث می‌شود که نقش عوامل 
محلی مانند ارتفاعات و عرض جغرافیایی در مقدار آستانه دمایی در دوره گرم سال محسوس نباشد و تقریبا همه 
جای ایران به دلیل قرار گیری در زیر نفوذ هوای پایدار پرفشار جنب حاره‌ای و آسمان صاف. دماهای نسبتاً بالا را 
تجربه کند. 

۵-۷-۲ آگوست 

در ماه آگوست آستانه دمایی بین "۵۲- ۲۲ سلسیوس متغیر است. کمترین مقدار مربوط به نوار شمالی و 
قسمت‌های از شمال غرب (۳۷ - ۳۲) و بیشترین مربوط به قسمت‌های از استان خوزستان ("۵۲ - 4۷) می‌باشد. 
در این زمان بیشتر مساحت کشور دارای آستانه دمایی بین "1۲- ۳۷ سلسیوس است. در اين ماه نیز شرایطی همانند 
ماه جولای حاکم است که به دلیل پیشروی پرفشار جنب حاره‌ای آزور آستانه دمایی از یکنواعتی نسبی برخوردار 
است و از تفاوت مکانی آن کاسته می‌شود. 

۷-۴ سبات میتامیر 

در ماه سیتامب آستانه دمایی بین ۶۷ - ۲۷ سلسیوس متغیر است. کمترین مقدار مربوط به قسمت‌های از شمال 
غرب و شمال کشور (۳۲- ۲۷) است و بیشترین آستانه (4۷- 4۲) مربوط به استان خحوزستان است. در این زمان 
بیشترین مساحت کشور به ترتیب دارای آستانه ین ۶۲ - ۳۷و ۳۲-۳۷ سلسیوس می‌باشد. در این زمان به دلیبل 
اینکه پرفشار جنب حاره آزور در حال عقب نشینی است و بادهای غربی وارد کشور می‌شوند از یکنواختگی نسبی 
آستانه دمایی نسبت به ماه‌های قبل کاسته می‌شود(غیور و مسعودیان» ۱۳۷). و از جهتی نقش عوامل محلی مانند 


ارتفاع و عرض جغرافیایی در مقدار آستانه دمایی محسوس‌تر است. 
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پهنه بندی آستائه دمایی موج گرما در ماه می 
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بهنه بندی استانه دمایی موج گرما در ماه جولای 
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پینه بندی آستانه دمایی موج گرما در ماه سیتامبرا 


آستانه دمایی موج گرما طی دوره گرم سال بر اساس ... 


۱۳۷ 
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شکل ۳- آستانه دمایی مناطق مختلف کشور طی دوره گرم سال 


۱۳۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره بیست و شش 


اگرچه الگوی رژیم گرمایی ایران از تغیبرات زاویه‌ی تابش خورشید پیروی می‌کند اما دمای هر محل به مجموعه 
شرایط مانند توده‌های هوه عرض جغرافیایی, ارتفاع و ... بستگی دارد. بطوریکه با تغییر هر یک از این عوامل؛ دما نیز 
تغییر خواهد کرد (منتظری و مسعودیان,۱۳۸۹). همانطور که در دوره سرد سال تنوع سامانه‌های همدید مژثر بر اییران 
موجب تفاوت چشم گیر دمای نقاط مختلف کشور با یکدیگر می‌شود به نحوی که می‌توان گفت نقاط مختلف 
کسوز عملا دارای فصول متفاوتی هستند و در دوره گرم سال که پرفشار جنب حاره بر بخش بزرگی از ایران حاکم 
است تفاوت نقاط مختلف کشور به کمترین مقدار می‌رسد. نقش عرض جغرافیایی نیز در تفاوت دمای نقاط مختلف 
ده‌ها برابر اثر طول جغرافیایی است. افزايش دما از شمال به جنوب به دلیل نزدیک شدن به استوا و افزایش زاوبه 
تابنش خورشید و همچنین غنای رطوبتی جو در کرانه‌های خلیج فارس و دربای عمان است. کوهستان‌ها نیز در 
تعدیل دمای ایران نقش مهمی باز می‌کنند. بطوریکه تنوع توپوگرافی سبب شده است که توزیع مکانی دما از الگوی 
منظمی تبعیت نکند (علیجانی. ۱۳٩۱‏ مسعودیان» ۱۳۹۰). بنابراین مقدار آستان‌ی دمایی موج گرما تحت تأثیر ویژگی - 
های مکانی و زمانی هر منطقه می‌تواند متفاوت باشد. بطوریکه در هر منطقه جغرافیایی بر اساس ویژگی‌های محبطی 
و اقلیمی آن» می‌توان آستانه‌های دمایی معینی برای موج گرما در زمانهای مختلف تعریف کرد(اسمعیل نژاد و 
همکاران, ۱۳۹۲). همانطور که مطالعات نشان می‌دهد استفاده از یک دمای واحد به عنوان آستانه در یک کشور بزرگ 
مناسب نمی‌باشد(21.,2014 ۲ ام ۲٩611,,2009:‏ عک موصعم (شکل۲) که مقادیر آستانه دمایی در دوره گرم ال 


برای تاطق :مات کشوو زا تشان فی‌دهه نیو کوبای این ار رتافد 


۶- جمع بندی 

موج گرما به عنوان یک پدیده حدی اقلیمی: امروزه باعث تلفات شدیدی در زندگی بشر و تخریب محیط‌زیست 
شده است. یک موج گرمایی. در واقع دوره گرمی است که دوام و پایداری آن چند روز تا چند هفته است و ممکن 
است با رطوبت زیاد همراه باشد. و ورود آن به کشور می‌تواند شرایط غالب محیط را دچار آنومالی شدید کند و 
مشکلات متعددی برای انسان و محیطزیست به وجود آورد. در نتیجه می‌توان گفت نخستین گام در جهت کنترل یا 
حداقل کاهش آسیب‌های ناشی از این دسته از پدیده‌های جوی, شناخت دقیقی آستانه آنها با روش‌های علمی و 
مطالعه عوامل موثر بر شکل گیری و شدت آنهاست. مطالعه آماری و سینوپتیکی امواج گرمایی تشخیص داده شده بر 
اساس شاخص‌های مختلف جهانی (بالدی, صدک ۹۵ و 1۷7310) نشان داد که این شاخص‌ها توانایی شناسایی امواج 
گرما را دارند هر چند ممکن است از لحاظ نشان دادن ویژگی‌های موج گرما مانند تداوم» شدت و وسعت تفاوتهای 
با هم داشته باشند. اما مشکل عمده اینجاست که این شاخص‌ها آستانه‌های یکسانی را نشان نمی‌دهند بنابراین هر 
چند نتایج هر کدام از این شاخص‌ها بر اساس قواعد علمی و آماری معتبر است ولی نمی‌توان یک شاخص را بطور 


دلخواه به عنوان یک شاخحص بهتر و مناسب‌تر انتخاب و آستانه دمایی را بر اساس آن تعیین کرد. در نتیجه می‌توان 


سال هفتم تعیین آستانه دمایی موج گرما طی دوره گرم سال بر اساس ... ۱۳۹ 


گفت این شاخص‌ها مکمل همدیگر هستند و بکارگیری همزمان این شاخص‌ها می‌تواند در تعیین آستانه دمایی 
دقیقتر کمک کند و این امر خود باعث می‌شود بهتر بتوان برنامه‌ریزی‌های لازم را انجام داد. 

بررسی آستانه دمایی موج گرما در مناطق مختلف کشور در دوره گرم سال بر اساس ۳ شاخحص مذکور نشان داد 
که آستانه دمایی در ماه آوریل بین ۶۰۳ - "۱۵ در ماه می بین ۶۳۳ - ۲۱۳ در ماه ژوئن بین ۵۰۳ - ۲۵۳ در ماه جولای 
بین 1٩"‏ - 7۹ در ماه آگوست بین ۳۲-۵۲ و در ماه سپتامبر بین 1۷ - ۲۷ سلسیوس متغیر است. در ماه‌های 
آوریل می و سپتامبر آستانه دمایی از تفاوت مکانی بیشتر و در ماه‌های ژوئن و جولای و آگوست تقریباً از یکنواعتی 
نسبی برخوردار است که علت آن را می‌توان وجود پرفشار جنب حاره‌ای آزور دانست که تمام ایبران را از جنوب 
کوه‌های البرز تحت استیلای خود در می‌آورد و مانع ورود توده‌های هوا از بیرون می‌گردد. در واقع در این زمان به 
دلیل نزول دائمی هواء هیچ نوع حرکت صعودی انجام نمی‌گیرد و تمام ایران از آسمان صاف و بدون ابر برخوردار 
است و در همه جا عامل کنترل کننده دماء تابنش خورشید می‌باشد. از جهتی وجود این پدیده باعث می‌شود که نقش 
عوامل محلی مانند ارتفاعات و عرض جغرافیایی در مقدار آستانه دمایی در این ماه‌ها (ژونن. جولای و آگوست) 
محسوس نباشد و آستانه دمایی از یکپارچگی نسبی برخوردار باشد. همانطور که بررسی همبستگی بین آستانه دمایی 
با دو پارامتر ارتفاع و عرض جغرافیایی (به عنوان ۲ عامل مهم و تأثیرگذار در مقدار آستانه دمایی) در دوره گرم سال 
نشان داد که مقدار همبستگی در اين ماه‌ها به کمترین حد خود می‌رسد (ژوئن ٩:۲7درصد.‏ جولای۲۲,۵ و آگوست 
۷ درصد). از جهتی مقادیر همبستگی نشان داد که همبستگی بین آستانه دمایی و عرض جغرافیایی نسبت به 
همبستگی بین آستانه دمایی و ارتفاع بیشتر و معنی دارتر است. ولی هنگامی که این دو عامل با هم در نظر گرفته 
می‌شود این همبستگی بیشتر می‌شود که اين امر می‌تواند گویای این مطلب باشد که متغیر وابسته (آستانه دمایی) به ۱ 
عامل وابسته نیست بلکه عوامل متعددی می‌تواند در مقدار آن تأثیر گذار باشد. در نتیجه شرایط اقلیمی و توپوگرافی 
می‌تواند از عوامل تأثیر گذار در تعبین مقدار آستانه دمایی موج گرما باشد. همچنین بر اساس نتایج به دست آمده 
الاترین آستانه دمایی موج گرما در دوره گرم سال مربوط به دشت خوزستان و قسمت‌های ناچیزی از جنوب شرق و 
کمترین آستانه مربوط به قسمت‌های از نوار شمالی و شمال غرب کشور می‌باشد. 

نتایج به دست آماده در این تحقیق تنها تابع عرض جغرافیایی و ارتفاع می‌باشد؛ در حالی‌که پارامترهای دیگری 


مانند رطوبت» جهت دامنه‌ها و توده‌های هوا نیز می‌تواند در تعیین آستانه دمایی نقش مهمی داشته باشند. 
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1-878220-49-۰ (ظ 15 

ر.ظ مصفصصتصصه0اظ و 1.۷ ,ماه وی بلهعا۱0۹10 ر.ت),۷(.د مکلطه] طلعلکا ونان مطقصنه۲۱ 
,139-4 ,9011۵66 200 متمطام‌ومصاه :عممتاه وهای :2013 لا ب01اهتق) 

۶ ]۲۳0۵۵0 .2015 بسا معطلصانا عک مسلیللاه۷20 و2 ۱۷۱212008 ربا قرو ۷۱۵2۵98۵ بت) ,110210088 
-010 ظ :۷۵۷۵۰ ۵2۲ گم حمتاتصامل زوبع۱ اقصم1عع۲ 0ص همم چم مسجهم‌جصما طفنط ممم‌ترم 
,0,34 ۱۳۷1۲0۵۲۵۵۵ لهاه 1 عطا ۵۶ ممممزم9 .فنص ظا پرلتتاد ماه 

۲ ۷۷۵۷۵۵ اقم صهع0۵عا۲ . وماقمظ .2008 وبظ مطتتعظ ع وا مقللل۷ و.ل ب016606) وم مطلعای ۵ 
2055-۰1 ,79 ,06018 بح ,906فظ مصصظ .۲.9 


سال هفتم تعیین آستانه دمایی موج گرما طی دوره گرم سال پر اساس ... ۱۳ 


4 0۷۵۲ فام0۷6 ۷۷۵۷۵ ۳۱۵2۲ .2015 وبا معطلکا ی میا متا طفهتهها2نا۳۲ میک ملمطصمعوی۴ 
۰ 0 308-3 ,3 ,6111260 9۵۷6110 220 وععصفطن, رعماماقصصللن :8188061961 

جع صرح ۳۷۵۷۵ ۳۱۵۵۲ .2014 ر.ل ,ق6000 عک و.1 مطالگه و.رظ مئللطعا221 وبا ,۷۲0010۲6 ویک ما6 
طالحفعظ ممصط ممتاتمطلم وه قعط ۵۶ ممصه)عمم1 مط. :رمونا مصو‌طاهاه صا وممصممتا0 
۰*-۳۲۵۲۹0660],122,131 

1 2015 با بلا۷0 تک ب.ظ م22211007206 .م6 ,20218 ویک مط1ل ب.ظ معط وم ,20202 وت بلاار ] 
هصازصدا ما معمافهعنل بصهبهملمر مه و۷۵۷۵ قفمط . ,همهم طعتط . مصصمتاه .ها ومعصهطم 
-10.1007/:11069-014 ]1۵ .1415-1430 ,76 مول۲۱2۸2۵۲ ت۱2 .قصتط مصمتوعد صه)تا1۳0۵0] 2۵ 
1556-۷۰ 

۷ )1۴0۵۵0-]۵۵ 2 وه 0۵60 620۷۵۷۵ :۲620۷۵۷۵۵ عصتصتله‌نا ,2013 وب بام)/ ۲2۳‏ و.ل مطتله 
,60 .0 ۹۵00۲ لهعنصطمع1. بقتلمتافناظ ما ومامعو. ففممتویها .4ص واتصتصم. للم عصلم1 96۳۷ 
:۷۰ .2112 دنا رتم۱۵19 رطم‌نهمعم۱۴ مامصصتت 20 م۲۷۱۷ فتاه تافناض ۲۵۲ ۵۵06 م2[ 
--۵5010166(,1 ۳۱۵۵۲۵۵6۵) 9781922173126 

7 ۸ بتا ۲0۱0۵0‏ ویکاو بلا۲۵۸02025)29810 و.ظ مفلظ22 .نا مف۷02 بیع معصقناا! ر.لر1 ,۷۷208 م.کمبتاط 
1 ۱۵10۵ ۴۷۵۲ م2اعظ۷2 م1 2013 ۵۶ ۷۵۷۵ 2۲ عط عصتست مو2۵ه ممهتتاه ۳۵20660 
1-۰ ,)۳۱۷۱۲0۵۴۱۵0 [10)2 مصا ۵۶ عممم1ه میتی 

هم ۵۶ ۷2۲۱۵01117 صتما-وممصا .2015 بر مقلامطا ع بت بهتاعصصاظ ,۷۹۵۱۲ .۷ ,۴۱۹)1010661] 
ومصعباظ ما ۷۵۷۵ 62۲ 2008 ۹۵۷۵۲۵ فط ۵ اتازمهتامين عمصمتناهع له مصلاصهعته ما ۷/۵۷۵۵ 
.-100۰100007/59000704-015-1445 :1۲01 ,011892001087 ۸۵۱160 لمح 1۳۵0۵۲۵01621 .و۲۵ 

8 46 :ععاهاه ۲۲۵1۲60] عمط طا مع/۷27 ۲۱۵۵۶ ,2013 .ول رععللطمت0) تک .یط بللطما2۵1 و.؟ ,۲ الط 
.118,811-۰, 20 صصتا روصم مه مصمتلهم .عممتالط 

,1902106ظ 1 6۵۲۷۵۷۵ 2004 فطا عصتیت مطاقع0 ووعمرط ,2010 ولا رتملمعظ ی ب) بطفط بو م0182[ 
393-0۰ ,534 ,10۳06)60101027ظ ۵ اقصتهز لمعمتامصعام .عاونا 

6۵ ] مم‌اوع۷ 0۷۵۲ ۷۷۵2۵۷۵۵ ]62 رمحصمیتاو: ,2013 ویفیو روعاه۱۷]6 عک ویط بط ] .۷ ملفطنا 
:0 339-350 ,011۳02001027,112 .. 0ع۵11مخ .. مضه ...1۳۵0۵02 ... .2006 .۰ ۰..20 ۰ 1965 
10077/5001704-012-0704-۰ 10۰ 

مط ۵۶ معتافتم)۵2۵20) .2009 بضیظ ر8ه۳۲۱۵۵ عک و.ل.1 مفتصصهاع۷2100 .1 مفه212005ک ریق مه ۷ 
,0۰- 45 ,20 ,06090160665 ها قممهه۷ظ .0۲۵۵۵8 0۷۵۲ 0215 6۵10 هه ه ۷ مارم 


